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JUHAMMUKA COCTABA U COAEPKAHUSA DOPUPHOI'O MACJIA B XBOE
CUPRESSUS ARIZONICA GREEN ITPU KPATKOBPEMEHHOM XPAHEHUU

B.H.EXXOB, doxmop mexnuueckux nayx;
H.IO.MAPYVK; b.A. BUHOI'PA/IOB
Huxutckuii 6oTannveckuii cag — HanmoHansHbIN HAyYHBIN [EHTP

BBeaenue

Cpenu BuoB poaa Cupressus L. kumapuc apuzorckuii (C. arizonica Green) ¢ mo3unuit
UCIMOJIb30BaHUS JIsl 03€JICHEHUS HACEJICHHBIX MMYHKTOB OTJIMYACTCS JIETKOCThIO Pa3MHOKEHUS
Y BBICOKOH 3KOJIOTUYECKON TOJIEPAHTHOCTBIO [4]. DTOT BUJ ABISETCS TAKXKE NEPCIEKTUBHBIM
CBIPbEBBIM HCTOYHUKOM TOTy4YeHUs d¢upHOro Macia [1, 2].

OpHUM U3 ompeAessomuX (aKTOPOB, BIUAIONMX HA Ka4eCTBO PACTUTEIBHOTO CHIPHS
Kak OOBbeKTa mepepabOTKH, SBJISETCS €ro XpaHeHHe Iociie cOopa, COMpOBOXKIAIOLICECS
NOTEepPSIMU OMOJIOTMYECKH aKTUBHBIX BEIIECTB B Pe3yJbTaTe KaKk BHEMIHMX (OTHOCHTEIbHAs
BJI&XKHOCTB, TEMIIEpATypa U T.1.), TAK U BHYTPEHHUX ((U3NKO-XUMHUECKUE U OMOXUMUYIECKHE
MPOIIECCHI, MPOUCXOMASIINE B CaMOM ChIpbe) Bo3zaeicTBuil. Ilpu sToM »sdupHbIe Macna
Oylarozapsi CBOEH JIETy4€ECTH SIBJISIFOTCSI CAMBIMU HEYCTOWYMBBIMH OMOJIOTUYECKH AKTHBHBIMU
BEIIIECTBAMH.

3ajadeil HAMIMX KCCIIEOBAHUM SIBUJIOCH YCTAHOBJIEHUE MAaKCUMAJIbHO JOIYCTUMOTO
CPOKa XpaHEHUsl XBOU KUIIapHca apu30HCKOIO, MpeIHa3HAueHHON A7l mepepadOTKu C LEIbio
MOJTy4EeHUsI KaYeCTBEHHOTO 3()MPHOTO Macia, KOTOPOE MOXKET OBITh MPUMEHEHO B JIeueOHO-
pOoQUTAKTUIECKON MTPAKTHKE.

O0BbeKTHI 1 METOAbI HCCJICAOBAHNS

UccnenoBanusi mpoBoAwiin B otnene OWoTexHojgoruu u Ouoxumuu pacrenuii HBC—
HHII B 2010 r. MaTepuasnoM sl aHAJIM30B CIIYKMJIa XBOsI KMITapHca apu30HCKOI0, 3aroTOB-
neHHast B ¢eBpasie. Cblpb€ XpaHUIOCh B OTKPBITOM BHJE MPH OTHOCUTEIHHOW BIIAXKHOCTH
70% u temneparype +17°C. B Teuenue 2 Henenb, yepe3 Kaxkible 2 CYyTOK U3 XBOM OTOMpasid
npoObsl 3QupHOrOo Macia MAJs HccleAoBaHUA. OD(QUpHBIE Macjia BBIACIAIN METO/I0OM
rugpoucTIIIMU. Tlocne OKOHYaHUS TEPeroHKM M OXJIAXKACHUS OTCUUTHIBAIM O0BEM
OTCTOSIBLIETOCS €105 3(UPHOTO Macjia U BBIYMCISIN €ro COJepKaHHEe B 00BEMHO-BECOBBIX
IIPOLIEHTAX [0 OTHOLIEHMIO K BO3AYIIHO-CYXOMY CBIPBIO [5].

CocraB >QupHBIX Macell ONpeAessii ¢ moMoleo xpomarorpada Agilent Technology
6890 c¢ Macc-crieKkTpoMeTpu4eckuM JjetekTopoM 5973, konmonka HP-1 mmuuoit 30 M,
BHyTpeHHUHN nuametp — 0,25 mm. TemmepaTtypa tepmocTtaTta nporpamMMmupoBaiack oT 50 1o
250°C co ckopoctbto 4°C/mun. Temmneparypa umxekropa — 250°C, ra3 HOCUTENb — TeJHid,
ckopocth motoka 1 cm?/muH. ITlepeHoc oOT Ta3oBoro xpomarorpada K Macc-CIEKTpO-
METpHUUYECKOMY JeTekTopy nporpeBancs 1o 230°C. Temneparypa HMCTOYHHMKA MOIAEP-
xuBanack Ha ypoBHe 200°C. DOnekTpoHHass wWoHM3auus IpoBoaunace npu 70 eV B
pamkupoBKe Macc m/z oT 29 no 450. Unentudukaius BHIIOIHIACH HA OCHOBE CPaBHEHUS
MOJTY4YEHHBIX Macc-crieKTpoB ¢ AaHHbIMH OnOmmoreku NIST 05-WILEY (okomno 500 000 macc-
CIIEKTPOB).

Pe3yabTaThl M 00Cy:KI1€HUE
B pesynpTaTe MpoOBENEHHBIX WCCIICIOBAHWK YCTAHOBJICHO, YTO MaccoBas JOJs ddup-
HOTO Maclia B XBO€ KHUIaprca apu30HCKOTO 3a 2 HeAenu XpaHeHHus yMeHbinmiack ¢ 0,54 mo
0,45% npu OTHOBPEMEHHOM CHIKEHUU J0JH Biard (puc.). [Ipuuem Haubosee cymiecTBeHHOE
NoHMXeHue nonu >gupHoro macia — a0 0,46%, — orMedeHo Ha 9-e cyTKu. 3a 3TOT mepuon
MPOLEHTHAS J0JIA BJaru yMeHsbImiack ¢ 42 o 37%.
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Metonom KX B apupHOM Macie cBeXEOTOOpaHHOW XBOHM KHIIapHca OOHAPYKEHO 65

KOMITOHEHTOB TE€PIICHOBOW M 2 — HETEPIIEHOBOM NpHUpobI (TabII.).

OTHOCHUTENBHOE COJIEpKAHHE MOHOTEPIIEHOB B 3()UPHOM Maciie XBOM MaKCUMAaJbHO Ha
6-¢ CyTKu ee XpaHEHHUs, 4TO JOCTUraeTCs 3a CYET YBEJIWYEHHs JOJM BCEX KOMIIOHEHTOB,
KpoMme mnapa-uuMmeHa. Cieayer OTMETUTb, YTO Ha 9-€ CYTKM XpaHEHHUS OTHOCUTEIbHOE
COJIepKAHNE MOHOTEPIIEHOB CHMYKAETCS 10 NEPBOHAYAIBLHOIO C MOCIEIYIOIUM IPUPOCTOM

Ha 12-e cyTku.
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Puc. /Innamuka conep:xanust Biaaru (%) u a¢upHoro maciaa (% Ha Cyxylo maccy) B
XBO€ KHUIAPUCA APU30HCKOTO
Tabnuna
CocraB 3(pMpHOro Macjia KHIIAPUCA APU30HCKOT0
OTHOCUTENBHOE COAEpKaHUE B Maciie, % OT
KomnoneHnt 00111er0 B T€UEHNE CYTOK XPaHEHUS
1 3 6 9 12
1 2 3 4 5 6
AlMKJINYeCKHEe MOHOTEePIEeHbI
MHpIIEH | 122 | 1,30 | 180 | 114 | 148
MOHOIUKJIMYECKHE MOHOTEPIEHbI
a-emmanapen 0,11 0,18 0,13
0-TepPITUHEH 0,52 0,75 1,21 0,71 1,01
napa-iuMeH 0,96 0,46 0,49 0,59 0,39
JIMMOHEH 6,15 6,10 8,57 6,24 7,50
Y-TEpIUHEH 0,54 1,13 1,41 0,81 1,13
TEPIUHOJICH 0,74 0,78 1,34 0,92 1,16
OMIUKJINYeCKHEe MOHOTEPIEHbI
o-TyHeH 0,35 0,44 0,65 0,32 0,51
O-TIMHEH 10,99 12,61 18,91 10,80 15,13
caOuHEH 3,55 3,46 4,61 3,80 3,98
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[Tponomxkenue Tadm1.

1 2 3 4 5 6
B-iuHeH 0,30 0,32 0,44 0,29 0,35
A°-kapen 0,11 0,14
CymMMa MOHOTEPIICHOB 25,42 27,44 39,73 25,63 32,78
CEeCKBHTEPIEHBI
O-KeApeH 0,14
KaproQpuIIeH 0,16
B-kenpen 0,19 0,16
Uuc-Myyposa—3,5-1ueH 2,16 4,06 6,54 4,44 5,04
O-TyMYJICH 0,17 0,12 0,18 0,13
c-myypona—4(14),5-nuen 10,35 8,59 14,25 12,22 11,06
repmakpes D 0,14 0,12 0,15 0,12
SIIU30HAPEH 3,97 3,99 4,79 419 3,91
KaJlaMeHeH 3,35 1,77 2,79 3,19 2,22
KEJIPEHOKCH T 0,32
0-KaJIAKOPEH 0,32
UC-Myyposia—5-en—4-a-01 3,13 1,41 0,24 2,85 2,25
uc-Myyposia—s-ea—4-f3-o1 4.45 2,02 0,38 4,02 3,22
CHIaTYJICHOJ 0,13 0,31 0,16 0,26 0,23
Kapuo(OUIIICHOKCHUT 0,16 0,13 0,13 0,18 0,18
BUPUIU(IIOPOIT 0,15 0,15 0,13
O-KepOT 1,85 1,66 1,28 1,83 1,64
TYMYJICHOKCH]T 0,22 0,28 0,16 0,23 0,20
KyOeHoI 0,64 0,68 0,57 0,60 0,59
0-aKOPEHOJI 3,94 4,37 2,90 3,42 3,60
[-akopeHon 0,54 0,61 0,38 0,49 0,52
SIHU-0-KaJUHOI 0,2 1,0 0,18 0,22 0,32
O-KaJJMHOJI 2,83 2,87 1,62 2,37 2,52
rBaiiasyyieH 0,36 0,29 0,26 0,45 0,38
CymMMa CEeCKBUTEPIICHOB 38,89 34,41 37,92 41,50 37,87
JAUTEPHEHBbI

14-Hopkagun—5-eH—4-oH 2,54 1,58 1,36 3,23 2,62
numapa—8(14),15-nuen 0,31 0,34 0,09 0,20 0,15
SMUMAHOUIOKCHUT 1,03 1,17 0,16 0,57 0,37
abuera—8(14),9(11),12-tpuen 0,36 0,32 0,17 0,15
2-okcu—12-meTokcn—19-Hop-nogokapmna—
4,8,11,13-rerpacH—3-0H 3,30 5,76 0,83 2,30 2,06
13(16),14-nabmxaqueH—8-oa 0,13 0,20
8-0KCcHu-caHapaKkonuMapeH 5,74 9,44 1,09 3,91 3,77
bumaknagas—16-om 1,04 2,07 0,13 0,65 0,67
TOTapOJI 0,14 0,13
TOTApOII (-130-) 0,40 0,61 0,20 0,31
CyMMa TUTEpHEeHOB 14,97 21,63 3,67 11,24 10,09
CymMa TeprieHOB 79,29 83,48 81,32 78,37 80,74

NMPOU3BOIHbIE TEPIEHOB
1,8-nuueon 0,27 0,19 0,20
JINHAJIOOT 0,66 0,21 0,61 0,87 0,78
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[Tponomxkenue Tadm1.

1 2 3 4 5 6
[UC-TIapa-MeHT—2-eH—1-011 0,22 0,12 0,17 0,27 0,20
0-KaM(})OJICHOBBIN aJIbJCTH/T 0,14
TpaHc-mapa-MeHT—2-eH—1-0J1 0,23 0,15 0,24 0,28 0,22
kamdopa 0,14
nuc-napa-MeHT—1,5-muen—8-oin 0,13 0,13 0,12
TpaHc-napa-mMeHT—1,5-mren—8-on 0,29
napa-meHT—1,5-1ueH—8-omn 0,14 0,17 0,28 0,29
yMOEIUTYJIOH 6,25 454 7,56 6,65 6,79
TepnuHeH—4-071 3,61 3,41 411 3,91 3,59
napa-1uMeH—8-o0J1 0,22 0,18 0,13
1 2 3 4 5 6
0-TEPITUHEOJT 0,39 0,34 0,45 0,34 0,39
MTUTICPUTOT 0,15
XPHU3aHTCHOH 0,17 0,15
JIMHAINIIALETAT 0,20 0,19 0,19 0,18
Al TOKCUJIMHAIO0J 0,25 0,20 0,27 0,35 0,27
OopHuanerar 0,18 0,22
TpaHC-KapBUJIALIETaT 0,13
O-TepIUHUJIAIETAT 1,81 1,73 1,93 1,83 1,80
M C-KapBIJIALIETAT 0,14 0,13
CyMMa pOU3BOJIHBIX TEPIICHOB 14,39 11,18 16,36 16,06 15,03

HeTePNEeHOBbIE COeTMHEHN S
METHITUMOJ 0,27 0,40 0,29 0,23 0,21
THMOJI 0,83 0,59 0,67 0,73 0,58
CymMMa HETepIICHOBBIX COCIMHECHUIN 1,10 0,99 0,96 0,96 0,79
KonnuecTBeHHOE conepkanue
UICHTH()UIIMPOBAHHBIX KOMITOHCHTOB 94,78 95,66 98,63 95,38 96,55

Yro kacaercs JAUTCPIICHOB, MTOKA3aTCIbHBIM ABJIACTCA NPHUPOCT UX OTHOCHTEIHLHOM J0JI1

Ha TPeTbU CYTKH XpaHeHus xBou (21,63% ot oO1ielt cymMmMbl Macen), B OCIEAYIOINe 3-€ CyTOK
OHa cHIXKaeTcs B 6 pa3 (3,67%) 1 Bo3pacTaer, He JOCTUTas IEPBOHAYATBHOTO YPOBHS, K KOHITY
xpaHenus. [Ipy 3TOM TEHJIEHLIUIO K IPUPOCTY CBOEH JI0JINM COXPAHSET TOIbKO 14-HOpKaguH—5-
eH—4-0H.

CymMapHas 107151 TEpIIEHOBBIX COEAMHEHHH B Te€UeHUE Cpoka HaOIoIeHUH (haKTHIeCKU
COXpaHsieTcs Ha HCXOJHOM YpPOBHE, T.€. UX peaJbHOE COJEp>KaHUE CHIKAeTCs BCiel 3a
CHIDKEHHEM coJiepkaHus a3gupHoro macna Ha 20%.

B s¢upHOM Macie XxBou KuMapuca apu30HCKOTO IIUPOKO MPEICTaBIECHbI MPOU3BOIHBIE
TeprieHoB. JIMHaMHMKa HMX OTHOCHTENIBHOTO COJCpXaHUS HMMEET JOCTaTOYHO CJIOKHBIN
XapakTep: 3a CYeT JMHAJI0OJNa, TpaHC-Tapa-MeHT—1,5-auen-8-oma, ymOemTyinoHa, arero-
KCHWJIMHAJIO0O0JIa OHO Ha 12-e CyTKM MepHoANYecKH Bo3pacTaeT. UTo KacaeTcsl HeTepIIeHOBBIX
COEIMHEHUH, UX OTHOCUTENIbHAS J10JI1 UMEET YETKYIO TeH/ICHIIUIO K CHUKEHHUIO.

[IpuHrMass BO BHUMAaHHUE aJUIEPTUYECKOE AECWCTBUE CECKBUTEPIIEHOMIOB [3, 6] Hu
CYILIIECTBEHHOE CHUXEHHE COoAepk aHMs 3QUPHOTO Maciia B XBo€ Ha 9-€ CyTKM ee XpaHEHHs,
ONTUMAJILHOW SBJISIETCS MepepaboTKa TAaHHOTO ChIPbs AJIS MOJIYYEHHUS] KaueCTBEHHOTo 3(up-
HOT'0 Macja, IPUrOAHOTO B Je4eOHO-NPO(YUIAKTUYECKUX LETAX, B IEPUOI MEXKAY TPETbUMHU
U IIECTHIMH CYTKaMU XpPaHEHUSI.
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BrIBOaBI

B pesynbTaTe mMpoOBENEHHBIX HCCIEAOBAHUN YCTAHOBJIEHO, YTO IpPU XPAaHEHUH XBOU
KUIapuca apuszoHckoro mnpu temmneparype +17°C u orHocuTenbHOR BiaxkHoctH 70%
MaccoBast J10Ji1 3(UpHOro Macia Ha 9-e cyTku xpaHeHus: ymensiiaercs ¢ 0,54 no 0,46% Ha
CyXyl0 MacCy IpH OJHOBPEMEHHOM CHWKEHUM JOJIM Biard. B oTMeueHHBIH mepuoj
HaAOJI0/IEHUI UMEET MECTO MAaKCUMYM JIOJIM CECKBUTEPIICHOB, SBIISIOIINXCS HEXEIaTeIbHBIM
KOMIIOHEHTOM 3(QHPHOr0 Macia JiedeOHO-TpoduiIakTHIecKkoro HampasieHus. C mo3ummii
TUHAMHUKU JpPYTUX KOMIIOHEHTOB 3(UPHOrO0 Macia NpH XPaHEHWH XBOU MepepaboTKy
JAHHOTO CBIPbS JUIsI KaueCTBEHHOTO 3(HUPHOro Macia, MPUTOAHOTO B Jie4eOHO-TIPOodu-
JAKTUYECKUX LENSIX, 1eJIeCO00pa3Ho MPOM3BOAUTH B MEPHUOJ C TPETHUX IO HIECTHIE CYTKU
XpaHEHUS.
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